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Vorwort 

Übersicht über dieses Handbuch 
Dieses Handbucht beschreibt das Programm ELCOVISION ElTheo für 3D 
Disto. Es wird auch auf einige Einstellungen für die Leica Windows Software 
eingegangen. 

 

Voraussetzungen für den Betrieb von ElTheo für 3D Disto 
Damit ELCOVISION ElTheo für 3D Disto funktioniert, muss das Leica 
Windows Programm für den 3D Disto installiert und freigeschalten sein. 

Dieses Programm muss auch zuerst gestartet werden, damit die korrekte 
Initialisierung des 3D Distos für den Betrieb mit ELCOVISION ElTheo für 3D 
Disto gewährleistet ist. 
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Kurzanleitung 

Start der Programme 
Starten Sie zuerst das Leica Windows Programm für den 3D Disto und 
verbinden Sie es mit dem Disto. Es ist dabei unerheblich ob der 3D Disto per 
USB Kabel oder über WLAN verbunden wird. 

Setzen Sie den Fangradius auf 0cm: Programme ð Einstellungen - Fangradius 
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Starten Sie das ElTheo für 3D Disto 

 

Es verbindet sich automatisch mit dem Leica Windows Programm für den 3D 
Disto. 

Orientieren des 3D Disto 
Damit die Messungen des 3D Distos einen Sinn ergeben, muss der Disto 
orientiert werden. Dabei wird die Lage des 3D Distos im Raum bestimmt und 
gleichzeitig ein Koordinatensystem definiert. 

Stellen Sie den 3D Disto z.B. in der Mitte eines Raumes auf. In diesem Beispiel 
wird die X Achse eines lokalen Koordinatensystems an eine Wand gelegt: 

Klicken Sie auf [Lokales Koordinatensystem] 
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Mit [Weiter > ] gelangen Sie auf eine Seite in der Sie den aktuellen 
Standpunkt genauer bezeichnen können, oder lassen Sie alle Einstellungen 
einfach so wie sie sind: 

 

Mit [Weiter > ] gelangen Sie zum Messdialog: 
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Messen Sie 2 Punkte an derselben Wand. Die  beiden Punkte sollten 
mindestens 1m voneinander entfernt sein, sie sollten auch in ungefähr 
derselben Höhe gemessen sein. 

Nach der Messung der beiden Punkte ist nun ein Standpunkt aktiv, der 3D 
Disto ist orientiert. Ab jetzt können Messungen durchgeführt werden: 

 

Messwerte in ein anderes Programm übertragen 
Zuerst muss für das Programm das die Messungen empfangen soll, das 
richtige Datenformat für die Daten in ElTheo für 3D Disto eingegeben werden. 
Für mehrere CAD Programme sind schon Datenformate fertig vorbereitet, es 
kann jedoch jedes beliebte Format eingegeben werden. In diesem Beispiel 
verwenden wir das Datenformat welches AutoCAD and BricsCAD verwendet: 

 

Klicken Sie auf den [é] Button in ă3D Disto Daten sendenò und wªhlen sie 
die AutoCAD Vorlage. 

Damit AutoCAD oder BricsCAD die Messwerte an den aktuellen 
Zeichenbefehl übermitteln kann, muss das Fadenkreuz Symbol in das Fenster 
gezogen werden, wohin die Messwerte geschrieben werden sollen. Im Fall von 
AutoCAD und BricsCAD ist es die Kommandozeile: 
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Das aktuell selektierte Fenster das die Daten erhalten wird, wird dabei mit 
einem roten Rand hervorgehoben. Wenn die linke Maustaste losgelassen 
wird, ist das zuletzt selektierte Fenster aktiviert, in diesem Fall die 
Kommandozeile von AutoCAD/BricsCAD 

Ab jetzt wird jede Messung des 3D Distos direkt an den gerade laufenden 
CAD Zeichenbefehl übergeben, der 3D Disto wird zum 3D Digitizer! 

Wenn Sie z.b den Linienbefehl im CAD starten, zeichnet das CAD einen 
Linienzug mit den gemessenen Punkten. Wenn Sie den Spline Befehl starten, 
wird ein Spline durch die gemessenen Punkte gelegt. 
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Ziele für die feste Eingabepositionen bei verschiedenen 
Programmen 

 

AutoCAD 14-2012 

Die ăEingabezeileò des AutoCAD Programmes 

 

 

AutoCAD 2013 

Das ăHintergrundfensterò von AutoCAD: 
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BricsCAD V11-V12 

Den Eingabebreich von BricsCAD 
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Referenz 

Die Dialogseite ăStandpunkteò 
Beim aktiveren der Dialogseite ăStandpunkteò werden die festgelegten und im 
Projekt gespeicherten Standpunkte angezeigt: 

 

 

Auf dieser Dialogseite können neue Standpunkte erzeugt werden, oder der 
Disto kann auf einen zuvor bestehenden Standpunkt wieder aufgestellt 
werden. Mit der freien Stationierung kann der 3D Disto an jedem beliebigen 
Punkt aufgestellt werden und wieder orientiert werden. 
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Definition eines lokalen Koordinatensystems 

Hier gibt es zwei Auswahlmöglichkeiten zur Festlegung des lokalen 
Koordinatensystems. 
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Anfangspunkt der X-Achse = Standpunkt 

Hier ist der Standpunkt des Theodoliten der Startpunkt der X Achse und mittels 
einer Richtungsmessung wird die Richtung der X Achse bestimmt. 

Eingabe des Standpunktnamens, der Instrumentenhöhe und der Standpunkt-
Koordinaten, die vom Bearbeiter frei gewählt werden können.   

 

Braucht man später den Standpunkt als Kontrollpunkt oder Anschlusspunkt für 
einen weiteren Standpunkt, so muss die Instrumentenhöhe (Abstand Boden ð 
Kippachse des 3D Disto eingegeben werden! 

Durch klicken auf [Weiter >] kommen Sie zum Messdialog: 
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Hier wird die Richtung (Horizontalrichtung), in die die X-Achse des neuen 
Lokalsystems gelegt werden soll bestimmt. Dies bezeichnet man auch als 
Orientierung des Koordinatensystems. Die Messung kann direkt am 3D Disto 
mittels der kleinen Fernbedienung, oder mit der Leica 3D Disto Windows 
Software, oder durch anklicken des [REC] Buttons im Dialog ausgelöst 
werden. 

Wurde in der ersten Seite der Definition eines Lokalen Koordinatensystems 
ăNach der Messung der Ausrichtung des Koordinatensystems einen 
Höhenanschluss messenò angeklickt, kºnnen Sie einen Punkt bekannter Hºhe 
messen. Dadurch wird das Lokale Koordinatensystem entsprechend in der 
Höhe verschoben. 

Dialog nach der Messung automatisch schließen 

Die Fertigstellung dieses Messdialogs kann automatisch mit der 
Richtungsmessung ausgeführt werden, oder aber durch Klick auf die 
Schaltfläche [Fertig stellen].  
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Anfangspunkt und Orientierung der X-Achse frei wählen 

 

Diese Art der Festlegung eines lokalen Koordinatensystems erlaubt es dem 
Bearbeiter, zum Beispiel bei der Aufnahme einer Gebäudefassade, den 
Ursprung und die Ausrichtung der X-Achse direkt in die Fassadenrichtung zu 
legen. 
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Ausgangspunkt nach der Orientierung der lokalen X-Achse als Ursprung des 
lokalen Koordinatesystems übernehmen? 

Es müssen zwei Messungen durchgeführt werden, um das lokale 
Koordinatensystem frei in den Raum zu legen. Wird der Punkt "Ausgangspunkt 
nach der Orientierung der lokalen X-Achse als Ursprung des lokalen 
Koordinatesystems übernehmen?" aktiviert, so wird der Ausgangspunkt zum 
lokalen (0,0,0) Punkt. Zusätzlich kann der Ursprung an jede gewünschte 
Koordinate verschoben werden. Wenn ein Höhenanschlusspunkt gemessen 
werden soll, muss dieser am zu Beginn der Messung eingegeben werden. 

Die Messungen können direkt am 3D Disto oder durch anklicken des [ALL] 
Buttons im Dialog ausgelöst werden 

Refl. Höhe 

Wird auf dem Ausgangspunkt, der zum lokalen Nullpunkt wird, ein Reflektor 
zur Bestimmung eingesetzt, so muss dessen Höhe angegeben werden. Der 
zuvor festgelegte Standpunkt wird neu berechnet und gespeichert.  

Die Freie Stationierung 

 

Bei der Freien Stationierung müssen mindesten zwei bekannte 
Stationierungspunkte vorhanden sein. Die Stationierungspunkte können aus 
Koordinatenliste oder der entsprechenden graphischen Übersicht ausgewählt 
werden. Die Punkte der Koordinatenliste entstammen entweder den bereits 
durchgeführten Messungen oder sind durch eine importierte Koordinatendatei 
dem Projekt angefügt worden. 

Obiges Beispiel zeigt die Freie Stationierung mit verwendeten 
Stationierungspunkten aus einer Passpunktliste. Zuerst werden 
Standpunktname und die Instrumentenhöhe eingegeben. Die Reflektorhöhe 
kann für jeden Zielpunkt eingegeben werden Durch die Aktivierung der 2D 
Bedingung wird der zu ermittelnde Standpunkt in die xy-Ebene projiziert.  

Berechnen 

Falls doch ein 3D Standpunkt gewünscht wird, so muss die 2D Aktivierung 
entfernt werden und über den [Berechnen] die z-Koordinate ermittelt werden. 
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Außerdem bietet die 2D Bedingung die Möglichkeit einer Freien Stationierung 
über eine 2D Grundrissgraphik. 

Maßstab 

Der Maßstab ist ein Richtmaß zwischen den bestehenden Punktkoordinaten 
und den Messwerten zu den Koordinaten. Der Maßstab muss bei jeder Freien 
Stationierung ungefähr 1,000 betragen. Als Richtmaß kann gesagt werden, 
dass mindestens zwei Stellen nach dem Komma den Wert ă0ò aufweisen 
müssen. Ist hier eine große Abweichung festzustellen, dann ist ein Messfehler 
oder eine Punktverwechslung wahrscheinlich. 

Punktauswahl 

Bei der Auswahl der Stationierungspunkte aus der Passpunktliste oder durch  
auswählen der Punkte in der graphischen Punktansicht der Passpunktgrafik 
werden deren Koordinaten direkt in das Stationierungsfenster übernommen 
Falls die Stationierungspunkte in der Passpunktliste bereits aktiviert worden 
sind, werden diese beim Start der Freien Stationierung automatisch im Fenster 
angeführt. Danach müssen die Messungen zu den einzelnen Punkten 
durchgeführt werden. 

Der Ablauf der Freien Stationierung mit Wahl der Anschlusspunkte aus einer 
CAD-Zeichnung erfolgt auf ähnliche Weise: Zuerst muss über die Seite 
ăMessung und Projektò die Passpunkte in das ELCOVISION 10 ElTheo für 3D 
Disto eingegeben werden, oder das CAD kann über die 
Programmierschnittstelle die Punkte direkt in das ElTheo übertragen. 

Wahl der Stationierungspunkte 

Unter den Aspekten Genauigkeit, Kontrollierbarkeit und Zuverlässigkeit der 
Freien Stationierung sollte die Anzahl der Stationierungspunkte 
(Anschlusspunkte) zwischen 3 und 5 gewählten Punkten liegen.  

Allerdings wird die Genauigkeit der Freien Stationierung bei mehr als 5 
Anschlusspunkten nur noch unwesentlich gesteigert. Wesentlich wichtiger ist 
die Verteilung der Anschlusspunkte bezüglich des Standpunktes. In der 
folgenden Graphik ist jeweils ein Beispiel einer guten und einer schlechten 
Punktverteilung abgebildet. 

 

Unter Verwendung von nur 2 Anschlusspunkten ist eine Kontrolle des 
ermittelten Standpunktes nicht möglich!  
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Als aktuellen Standpunkt wählen 

Durch anklicken eines Standpunktes in der Liste kann dieser zum aktuellen 
Standpunkt gemacht werden. Dazu muss er mit Hilfe des folgenden Dialoges 
zu mindestens einem  (besser sind zwei oder drei) Anschlusspunkten gemessen 
werden. Das dient zur Ermittlung der Orientierungsunbekannten. 

Standpunkt nach Beendigung des Dialoges aktivieren 

Der Standpunkt, der hier orientiert wird, wird anschließend aktiv gesetzt. D.h. 
Messungen von diesem Standpunkt werden vorausgesetzt. 

 

Zum Abschluss der Orientierung müssen die Richtungswinkel 
(Horizontalwinkel) zu den einzelnen Anschlusspunkten gemessen werden. 

Einen Passpunkt als Standpunkt übernehmen 

Standpunkte können außerdem auch aus der Passpunktliste übernommen 
werden. In der Dialogseite Passpunkte gibt es hier unter [Optionen] eine 
entsprechende Funktion, die den Passpunkt mit dessen Koordinaten 
automatisch in die Standpunktliste übernimmt. Die Orientierung des 
Standpunktes erfolgt wie in Kapitel ăDie Dialogseite ăStandpunkteò 
beschrieben. 

 


