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Vorwort

Ubersicht Uber dieses Handbuch

Dieses Handbucht beschreibt das Programm ELCOVISION ElTheo fur 3D
Disto. Es wird auch auf einige Einstellungen fir die Leica Windows Software
eingegangen.

Voraussetzungen fir den Betrieb von ElTheo fir 3D Disto

Damit ELCOVISION ElTheo fir 3D Disto funktioniert, muss das Leica
Windows Programm fiir den 3D Disto installiert und freigeschalten sein.

Dieses Programm muss auch zuerst gestartet werden, damit die korrekte
Initialisierung des 3D Distos fir den Betrieb mit ELCOVISION ElTheo fir 3D
Disto gewdhrleistet ist.

Bedienungsanleitung ELCOVISION ElITheo fir 3D Disto Vorwort e 1



Kurzanleitung

Start der Programme

Starten Sie zuerst das Leica Windows Programm fir den 3D Disto und
verbinden Sie es mit dem Disto. Es ist dabei unerheblich ob der 3D Disto per
USB Kabel oder tber WLAN verbunden wird.

Setzen Sie den Fangradius auf Ocm: Programme — Einstellungen - Fangradius

B 30 Disto [EEE
0.469m ==
E Programme . Fangradius...
Dateverwaltung Assistent...
Rechner Einheiten...
Gordt Begrussungstext
Datum und Zett. .
Sprache...
Import / Export...
Auf
Werkeinstellungen
05m_ R & g 1643

Inlnl | Fangradius:

OK JL Abbruch J

2 e Kurzanleitung Bedienungsanleitung ELCOVISION ElITheo fiir 3D Disto




Starten Sie das ElTheo fir 3D Disto

- 5
§l ELCOVISION EiTheo fir Leica 3D Dist (e

Standpunkte | Messung und Projekt | Passpunkte | Absteckung | Einstellungen | Info und Status

= Neue Standpunkte lassen sich entweder
Rams & J Z Eohe (ber ein Lokales Koordinatensystem oder
(ber eine Freie Stationierung erzeugen

Lokales Koordinatensystem....

Freie Stationierung..

Auf existierende Standpunkte kann der
Theodalit wieder gesetzt werden, oder
der Standpunka kann als Passpunkt fir
andere Zwecke verwendet werden:

4 I 2

Aldueller Standpunkt:  |[Es ist kein Standpunkt aktiv. Keine Messung moglich!

@ Laser ALL DIST REC Schlielen Hitfe:

L

Es verbindet sich automatisch mit dem Leica Windows Programm fir den 3D
Disto.

Orientieren des 3D Disto

Damit die Messungen des 3D Distos einen Sinn ergeben, muss der Disto
orientiert werden. Dabei wird die Lage des 3D Distos im Raum bestimmt und
gleichzeitig ein Koordinatensystem definiert.

Stellen Sie den 3D Disto z.B. in der Mitte eines Raumes auf. In diesem Beispiel
wird die X Achse eines lokalen Koordinatensystems an eine Wand gelegt:

Klicken Sie auf [Lokales Koordinatensystem]

Lokales Koordinatensystem festlegen Iﬁ

Wie soll das lokale System festgelegt werden?

Anfangspunkt der ¥-Achse = Standpunkt

Der Standpunkt des Theodoliten wird zum Startpunld der X Achse, mit
einer Richtungsmessung wird die Richtung der X Achse festoeleat. M

* Apfangspunkt und Orientierung der x-Achse frei wahlen

Mit 2 Messungen wird der Startpunit und ein Richtungspunkd der X
Achse festgelegt. Damit kann zum Beispiel die X Achse entlang einer
Wand gelegt werden.

Mach der Messung der Ausrichtung des Hohe des Punktes:
Koordinatensystemes einen
Hohenanschiusspunkt messen.

Abbrechen Hilfe |
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Mit [Weiter >] gelangen Sie auf eine Seite in der Sie den aktuellen
Standpunkt genauer bezeichnen kénnen, oder lassen Sie alle Einstellungen
einfach so wie sie sind:

Eingabe des Standpunktes Iﬁ

Engabe des Standpunkies

Mame:
0 .

x-Koordinate: y-Koordinate z-Koordinate
0 0 0

Instrumentenhohe:
0 m

ST Abbrechen Hilfe |

L -

Mit [Weiter >] gelangen Sie zum Messdialog:

Freie Festlegqung der x-Achse Iﬁ

Messen Sie sowohl Strecke und Richtung zum Ausgangspunkt
und zur Ausrichtung der lokalen x-Achse.

Messung des Ausgangspunktes: Ok Refl Hohe: |0.000m
Messung der Ausrichtung: M

Messung des Hohenanschlusses:

Ausgangspunit nach der Orientierung der lokalen x-Achse als Ursprung
des lokalen Koordinatensystems Ubemehmen. |

Werschiebung im Ursprung:
X |0.000m Yo (0.000m Z: [0.000m

ALL

v [Dialog nach der Messung automatisch schlieben.

v | azer

< Zunick Abbrechen Hilfe N
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Messen Sie 2 Punkte an derselben Wand. Die beiden Punkte sollten
mindestens 1m voneinander entfernt sein, sie sollten auch in ungeféhr
derselben Héhe gemessen sein.

Nach der Messung der beiden Punkte ist nun ein Standpunkt aktiv, der 3D
Disto ist orientiert. Ab jetzt kdnnen Messungen durchgefihrt werden:

- \
B ELCOVISION EfTheo fur Leica 3D Dista (e o

Standpurikte | Messung und Projekt | Passpunkte | Absteckung | Enstellungen | Info und Status

Mame ¥ Y 7 Hahe MNeve Standpunkte lassen sich entweder

liber ein Lokales Koordinatensystem oder
1 0.000 0.000 0.000 0000 iiber sine Freie Stationierung erzeugen:

Lokales Koordinatensystem. ...

Freie Stationierung...

HAuf endstierende Standpunkte kann der
Theodolit wieder gesetzt werden, oder
der Standpunkt kann als Passpunkt fir
andere Zwecke verwendet werden:

4 n 2

Alctueller Standpunkt: |1 [X=0.000 Y=0.000 Z=0.000]

@ Laser ALL DIST REC SchlieBen Hiffe

Messwerte in ein anderes Programm Ubertragen

Zuerst muss fir das Programm das die Messungen empfangen soll, das
richtige Datenformat fir die Daten in EITheo fir 3D Disto eingegeben werden.
Fior mehrere CAD Programme sind schon Datenformate fertig vorbereitet, es
kann jedoch jedes beliebte Format eingegeben werden. In diesem Beispiel
verwenden wir das Datenformat welches AutoCAD and BricsCAD verwendet:

B ELCOVISION EfTheo fiir Leica 3D Disto o [ESREER
Standpurkte Messung und Projekt | Passpunkte | Absteckung | Binstellungen | Info und Status
3D Disto Daten senden Punktnummer und Code
*+ An die aktuelle Eingabeposition senden Punktrummer manuell eingeben:
An eine feste Eingabepostion senden: 1
P 8 Fichen Sie nebenstehendes Symbol dorthin. wo die Punktcode:
Daten eingetragen werden sollen. N -
Daterformat: Punkt Koordinaten:
XEoord, YEoord, ZKoord ## [l
Projekt
MName der Projektdatei:
{Unbenanntes Projeld)
Meues Projekt Projekt speichem Altuelles Projekt periodisch sichem:
Sicherungsintervall
Projekt cffnen... Projekt speichem unter... 10 min
& Laser ALL DIST REC Schliefen Hitfe:

" 4

Klicken Sie auf den [...] Button in ,3D Disto Daten senden” und wihlen sie
die AutoCAD Vorlage.

Damit AutoCAD oder BricsCAD die Messwerte an den aktuellen
Zeichenbefehl Gbermitteln kann, muss das Fadenkreuz Symbol in das Fenster

gezogen werden, wohin die Messwerte geschrieben werden sollen. Im Fall von
AutoCAD und BricsCAD ist es die Kommandozeile:
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g
B ELCOVISION ElTheo fiir Leica 3D Disto —— - e

Standpunkte Messung und Projekt | Passpunite | Absteckung | Einstellungen ] Info und Status ]

3D Disto Daten senden Punktnummer und Code
" An die aktuelle Eingabeposition senden [ Punktnummer manuell eingeben:
{* An einefeste Eingabepostion senden: 1
Ziehen Sie nebenstehendes Symbol dorthin, wo die Punktcode:
Daten eingetragen werden sollen. N j
Daterforgnat: Punkt Koordinaten:
|XK001 H, YEoord, ZKoord ## | |
r— Projekt

Name def| Projektdatei:
|{Unbena ntes Projekt)

Neues Prbjekt | Projekt speichem | [ Aktuelles Projekt periodisch sichem:
Sicherungsintervall
Projekt cffnen... | Projekt speichem urter... | 10 min ﬂ
@ Loser AL | DisT | Rec | Femsteuerng | Schiieben | Hife
A

S J
4§, Bricscad Pro (Ligknz, NICHT ZUM WIEDERVERKAUF) - [Zeichnung1] ‘ 8 2 4 alellss ]
4 Datei Bearbellen Ansicht Einfugen Zeichnen BemaBung Andem Einstellingen Werkzeuge Bilder Fenster Hilfe [- =]
| ooEHIRE shhex|seERB @] Pow

J @ QoS v 3| [ vonLayer - VonLayer - Vonlaver H L LLa
[@crv|ersernos 0096000 as dmne||+%000o/nalBEs oy
o

LB

€]

e

g

£

jw]

*

B

@

E ¥

A lE—x
A

Es
1] 41> | pI], Hodel £ Lavoutt J, Lavoutz

x| =

v
Bereit -1.6214, 0.8718, 0.0000 Standard Standard FANG RASTER ORTHO FOLAR OFANG OTRACK LST MODELL TABLETT ©

Das aktuell selektierte Fenster das die Daten erhalten wird, wird dabei mit
einem roten Rand hervorgehoben. Wenn die linke Maustaste losgelassen
wird, ist das zuletzt selektierte Fenster aktiviert, in diesem Fall die
Kommandozeile von AutoCAD/BricsCAD

Ab jetzt wird jede Messung des 3D Distos direkt an den gerade laufenden
CAD Zeichenbefehl Gbergeben, der 3D Disto wird zum 3D Digitizer!

Wenn Sie z.b den Linienbefehl im CAD starten, zeichnet das CAD einen
Linienzug mit den gemessenen Punkten. Wenn Sie den Spline Befehl starten,
wird ein Spline durch die gemessenen Punkte gelegt.
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Ziele fur die feste Eingabepositionen bei verschiedenen
Programmen

AuvtoCAD 14-2012

Die ,Eingabezeile” des AutoCAD Programmes

[~ Tl
B AutoCAD 2007 - NICHT FUR DEN WIEDERVERKAUF T T ==
Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Format Extras  Zeichnen BemaBung Andem Fenster ? Express
DHE 20D ¢ =D& 27| - e X AERDTDE @) | L Steda - | 15025
AutoCAD Kassisch - s V0w 247 | JEBF| TP O
[ 2 zeiehnuns cug (=)@ =] &
s K3
i) FiiS
o &
= 88
r +
@ 0
Q =
~ 1N
< -
> -/
=y |
S ]
ol -
B L r
-4 % .
=) | 4| » | M\ Modell { Layoutl § LayoutZ o
=]
A L
"
-
efehl: properties -
efehl: 1.28464,-0.00000,0.11746 Unbekannter Befehl "1.28464,-0.00000,0.11746".
Driicken Sie Fl1-Taste fiir Hilfe.
efehl
efenl m
efehl: _line Ersten Punkt angeben: *Rbbruch*®
- g Il |:| v
290.9301. 101.1523, 0.0000 FANG| RASTER| ORTHO| POLAR||OFANG |OTRACK [DBKS DYN| LST [MODELL VERSCHIEBBAR % E? - D

AutoCAD 2013
Das ,Hintergrundfenster” von AutoCAD:

M DS HB D ~ (0 »|{8)Zeichnung & Beschriftu... ~|®
B9 Einfugen e Parametrisch _ Ansicht_ Verwalten
-l O]+ £ &2 &E £ 5= - :’3}% O g[% @
il = = = > iOf
1| |4h] |C1l-| | ] |Ungesicherter Layersatus Einfagen Eigens... | Gruppen | Dienstpr...| Zwisch.
- B\ B) B8 & | @z o -

Zeichnen ~ | Andem ~ | Layer ~ | Beschriftung ~ | Block ~

3 Zeichnung2.dwg
|~llBenutzerdefinierte Ansicht]Realistisch]

~
(7]
[9)
o
(=]
=
<
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BricsCAD VI1-Vi2
Den Eingabebreich von BricsCAD

¢‘ Bricscad Platinum (Lizenz, NICHT ZUM WIEDERVERKAUF) =

£ Dotei Bearbeiten Ansicht Einfugen Einstellungen  Werlzeuge Zeichnen Modell BemaBung Andemn Parametrisch  Fenster Hilfe

[-[=]x
|DrdHIRES s Do X[ 96 BB @
| & grmsmo - | Oveiaer  ~ e - ——— e || S PP BD| @Y
J

PPOPLLT || +R L0 N4 |BE BT /UO-D[ |7/ P68d]e0620/ 5L

feo@@|e [GRO@@DIADN |
e

1

eginn der Linie: 1.28465,-0.00001,0.11732
inkel/Linge/Zuriick/<Endpunkt>: 1.36854,0.63702,0.13988
inkel/Linge/Folgen/Zuriick/<Endpunkt>: 1.36764,0.63659,0,13976 f
inkel/Linge/Folgen/SchlieSen/Zuriick/<Endpunkt>: 1.36366¢}.63599,0.67677

inkel/Linge/Folgen/Schlieen/Zurick/<Endpunkty

n

/Elainer/21] Dupamdacn Link. xner/Bachra/Syalisvung [o¥/n¥PIy: F 52

Bereit -11/4%, -1 11/16%, 0" Standard Standard FANG RASTER ORTHO POLAR OFANG OTRACK LST MODELL TABLETT » |
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Referenz

Die Dialogseite ,Standpunkte”

Beim aktiveren der Dialogseite ,Standpunkte” werden die festgelegten und im
Projekt gespeicherten Standpunkte angezeigt:

§l ELCOVISION EiTheo fir Leica 3D Disto (e

Standpunkte | Messung und Projekt | Passpunkte | Absteckung | Einstellungen | Info und Status

= Neue Standpunkte lassen sich entweder
Mams & J Z Eobe uber ein Lokales Koordinatensystem oder
(ber eine Freie Stationierung erzeugen

Lokales Koordinatensystem....

Freie Stationierung..

Auf existierende Standpunkte kann der
Theodolit wieder gesetzt werden, oder
der Standpunkt kann als Passpunkt fir
andere Zwecke verwendet werden:

4 I, 2

Aldtueller Standpunkt: |[Es ist kein Standpunkt aktiv. Keine Messung moglich!

@ v Laser ALL DIST REC Schliefen Hitfe

Auf dieser Dialogseite kénnen neue Standpunkte erzeugt werden, oder der
Disto kann auf einen zuvor bestehenden Standpunkt wieder aufgestellt
werden. Mit der freien Stationierung kann der 3D Disto an jedem beliebigen
Punkt aufgestellt werden und wieder orientiert werden.
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Definition eines lokalen Koordinatensystems

Hier gibt es zwei Auswahlméglichkeiten zur Festlegung des lokalen
Koordinatensystems.

Lokales Koordinatensystem festlegen ﬁ

Wie soll das lokale System festgelegt werden?

Anfangspunkt der X-Achse = Standpunld

Der Standpunkt des Theodaliten wird zum Startpunkt der X Achse, mit
einer Richtungsmessung wird die Richtung der X Achse festgelegt.

* Anfangspunkt und Orentienung der x-Achse frei wahlen R
Mit 2 Messungen wird der Startpunkt und ein Richtungspunkt der X

Achse festgelegt. Damit kann zum Beispiel die X Achse entlang einer |
Wand gelegt werden. |
]
Nach der Messung der Ausrichtung des Hohe des Punites:
Koordinatensystemes einen
Hahenanschlusspunkt messen. 0
Abbrechen Hitfe:
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Anfangspunkt der X-Achse = Standpunkt

Hier ist der Standpunkt des Theodoliten der Startpunkt der X Achse und mittels
einer Richtungsmessung wird die Richtung der X Achse bestimmt.

Eingabe des Standpunkinamens, der Instrumentenhéhe und der Standpunki-

Koordinaten, die vom Bearbeiter frei gewdhlt werden kénnen.

Eingabe des Standpunktes

b4

Engabe des Standpunktes

Mame:
]

x-Koordinate:  y-Koordinate z-Koordinate
] ] ]
Ingtrumentenhahe:

] m

< Zunick Weiter > Abbrechen

Hitfe

Braucht man spéter den Standpunkt als Kontrollpunkt oder Anschlusspunkt fir
einen weiteren Standpunkt, so muss die Instrumentenhdhe (Abstand Boden —
Kippachse des 3D Disto eingegeben werden!

Durch klicken auf [Weiter >] kommen Sie zum Messdialog:

-

Eigenschaftenseite

S

Meszen Sie nun die Richtung. in der die x-Achse
festgelegt werden soll

Messung der Richtuna:
Messung des Hohenanschlusses:

REC

v Dialog nach der Messung automatisch schlieben.
v |aser

Abbrechen

Hitfe

W

Bedienungsanleitung ELCOVISION EITheo fir 3D Disto
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Hier wird die Richtung (Horizontalrichtung), in die die X-Achse des neuen
Lokalsystems gelegt werden soll bestimmt. Dies bezeichnet man auch als
Orientierung des Koordinatensystems. Die Messung kann direkt am 3D Disto
mittels der kleinen Fernbedienung, oder mit der Leica 3D Disto Windows
Software, oder durch anklicken des [REC] Buttons im Dialog ausgelést
werden.

Wurde in der ersten Seite der Definition eines Lokalen Koordinatensystems
,Nach der Messung der Ausrichtung des Koordinatensystems einen
Hshenanschluss messen” angeklickt, kénnen Sie einen Punkt bekannter Hohe
messen. Dadurch wird das Lokale Koordinatensystem entsprechend in der
Hohe verschoben.

Dialog nach der Messung automatisch schlieBen

Die Fertigstellung dieses Messdialogs kann automatisch  mit  der
Richtungsmessung ausgefihrt werden, oder aber durch Klick auf die
Schaltfléche [Fertig stellen).

12 ¢ Referenz
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Anfangspunkt und Orientierung der X-Achse frei wéhlen

Eingabe des Standpunktes Iﬁ

Engabe des Standpunkies

Mame:
I

x-Koordinate: y-Koordinate z-Koordinate

0 0 0 i
Instrumentenhohe:
]
0 m I
]
| |

ST Abbrechen Hilfe

L A

Diese Art der Festlegung eines lokalen Koordinatensystems erlaubt es dem
Bearbeiter, zum Beispiel bei der Aufnahme einer Gebdudefassade, den
Ursprung und die Ausrichtung der X-Achse direkt in die Fassadenrichtung zu
legen.

Freie Festlequng der x-Achse Iﬁ

Messen Sie sowohl Strecke und Richtung zum Ausgangspunkt
und zur Ansrichtung der lokalen x-Achse.

Messung des Ausgangspunktes: Refl Hohe: |0.000m
Messung der Ausrichtung:

Messung des Hohenanschlusses:

Ausgangspunit nach der Orientierung der lokalen x-Achse als Ursprung
des lokalen Koordinatensystems Ubemehmen.

Werschiebung im Ursprung:
X |0.000 m Yo (0.000 m Z: [0.000m

ALL

v [Dialog nach der Messung automatisch schlielben.

v |azer

Abbrechen Hilfe
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Ausgangspunkt nach der Orientierung der lokalen X-Achse als Ursprung des
lokalen Koordinatesystems Gbernehmen?

Es missen zwei Messungen durchgefihrt werden, um das lokale
Koordinatensystem frei in den Raum zu legen. Wird der Punkt "Ausgangspunkt
nach der Orientierung der lokalen X-Achse als Ursprung des lokalen
Koordinatesystems Ubernehmen?" aktiviert, so wird der Ausgangspunkt zum
lokalen (0,0,0) Punkt. Zusétzlich kann der Ursprung an jede gewinschte
Koordinate verschoben werden. Wenn ein Héhenanschlusspunkt gemessen
werden soll, muss dieser am zu Beginn der Messung eingegeben werden.

Die Messungen kénnen direkt am 3D Disto oder durch anklicken des [ALL]
Buttons im Dialog ausgelést werden

Refl. Hohe

Wird auf dem Ausgangspunkt, der zum lokalen Nullpunkt wird, ein Reflektor
zur Bestimmung eingesetzt, so muss dessen Héhe angegeben werden. Der
zuvor festgelegte Standpunkt wird neu berechnet und gespeichert.

Die Freie Stationierung

£ ElTheo - ELCOVISION Tachymeter Modu = =
Messung | Projelt | Ebenen | Standpunkte Passpunkte | Absteckung | Einstellungen | Info und Status
[ N, [ Akzept. | Code | x| ¥ Z| Abweichung |
152 [v KYZ 0.7705953 -0.0208702 0.6841692 0.0000000000
12 X¥Z 0.7703759 -0.4898603 06794129 00000000000
154 I KYZ -0.3735797 -2.1585031 0.3141204 00000000000
L B
B Freie Stationierung @
Koordinaten [Passpunkte] und Messwerte. Die Passpunkte kihnen wihrend dieser Dialog akliv ist auf der Seite
"Paszspunkte’ des Hauptprogrammes akliviert werden.
Nurnimer | # K d | Reflektorhishe | Strecke | Vertik, Harizon
152 0.7710 0. 0.0000 1.0340
153 0.7704 - 0.0000 11350 59.3863 1717734 0.0034
Ansicht: List
@ v Laser
S
“orgaben Berechnete Werte
Standpunktname: | 55 ¢ |-0.00138 [m] M alistab: 1.0m
2D
Instumentenhihe: | 0.00000 [m] ;| -0.00389 [m] Or. Unbek.; |36.025 [gon]
oK
Reflektorhohe: 0.00000 [m] Z: | 0.00017 [m]
Abbrechen
Berechnung erfolgreich

Bei der Freien Stationierung missen mindesten zwei bekannte
Stationierungspunkte vorhanden sein. Die Stationierungspunkte kénnen aus
Koordinatenliste oder der entsprechenden graphischen Ubersicht ausgewdhlt
werden. Die Punkte der Koordinatenliste entstammen entweder den bereits
durchgefihrten Messungen oder sind durch eine importierte Koordinatendatei
dem Projekt angefigt worden.

Obiges Beispiel zeigt die Freie Stationierung mit  verwendeten
Stationierungspunkten  aus  einer  Passpunkiliste.  Zuerst  werden
Standpunkiname und die Instrumentenhshe eingegeben. Die Reflektorhéhe
kann fir jeden Zielpunkt eingegeben werden Durch die Aktivierung der 2D
Bedingung wird der zu ermittelnde Standpunkt in die xy-Ebene projiziert.

Berechnen

Falls doch ein 3D Standpunkt gewinscht wird, so muss die 2D Aktivierung
entfernt werden und Uber den [Berechnen] die z-Koordinate ermittelt werden.

14 ¢ Referenz
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AuBerdem bietet die 2D Bedingung die Méglichkeit einer Freien Stationierung
Uber eine 2D Grundrissgraphik.

MaBstab

Der Mafistab ist ein Richtmaf3 zwischen den bestehenden Punktkoordinaten
und den Messwerten zu den Koordinaten. Der Mafistab muss bei jeder Freien
Stationierung ungeféhr 1,000 betragen. Als Richtmafl kann gesagt werden,
dass mindestens zwei Stellen nach dem Komma den Wert ,0 aufweisen
missen. Ist hier eine groBe Abweichung festzustellen, dann ist ein Messfehler
oder eine Punktverwechslung wahrscheinlich.

Punktauswahl

Bei der Auswahl der Stationierungspunkte aus der Passpunkiliste oder durch
auswéhlen der Punkte in der graphischen Punktansicht der Passpunktgrafik
werden deren Koordinaten direkt in das Stationierungsfenster bernommen
Falls die Stationierungspunkte in der Passpunkiliste bereits aktiviert worden
sind, werden diese beim Start der Freien Stationierung automatisch im Fenster
angefihrt. Danach missen die Messungen zu den einzelnen Punkten
durchgefihrt werden.

Der Ablauf der Freien Stationierung mit Wahl der Anschlusspunkte aus einer
CAD-Zeichnung erfolgt auf d&hnliche Weise: Zuerst muss Uber die Seite
+Messung und Projekt” die Passpunkte in das ELCOVISION 10 ElTheo fur 3D
Disto  eingegeben werden, oder das CAD kann Uber die
Programmierschnittstelle die Punkte direkt in das EITheo Ubertragen.

Wahl der Stationierungspunkte

Unter den Aspekten Genauigkeit, Kontrollierbarkeit und Zuverlassigkeit der
Freien  Stationierung sollte die  Anzahl der Stafionierungspunkte
(Anschlusspunkte) zwischen 3 und 5 gewdhlten Punkten liegen.

Allerdings wird die Genauigkeit der Freien Stationierung bei mehr als 5
Anschlusspunkten nur noch unwesentlich gesteigert. Wesentlich wichtiger ist
die Verteilung der Anschlusspunkte beziglich des Standpunktes. In der
folgenden Graphik ist jeweils ein Beispiel einer guten und einer schlechten
Punktverteilung abgebildet.

Freie Stationierung
AP & A pp2 & 2p3
N L 1
’ I
I
|
AP1 A |
i I
) | A p2
4 1 !
SP | !
Y !
| i
i’
A
SP
AP3
gute Punktverteilung schlechte Punktverteilung

Unter Verwendung von nur 2 Anschlusspunkten ist eine Kontrolle des
ermittelten Standpunktes nicht méglichl
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Als aktuellen Standpunkt wéhlen

Durch anklicken eines Standpunktes in der Liste kann dieser zum aktuellen
Standpunkt gemacht werden. Dazu muss er mit Hilfe des folgenden Dialoges
zu mindestens einem (besser sind zwei oder drei) Anschlusspunkten gemessen
werden. Das dient zur Ermittlung der Orientierungsunbekannten.

Standpunkt nach Beendigung des Dialoges aktivieren

Der Standpunkt, der hier orientiert wird, wird anschlieBend aktiv gesetzt. D.h.
Messungen von diesem Standpunkt werden vorausgesetzt.

Standpunktorientierung
Koordinaten und Messwerte
Murnmmes | % koord ¥ Koord Harizantalwinks! Fehler
Z 54406 0.0000 61,5580 0.0000 gan
< 3
Standpunktkoordinaten Instrumentenhohe Ergebniz der Berechnung

Berechnen

5 (044058 [m] 1.60000 [m] Oriemtierungsunbek annte:

3.74544 [gon]

. |0.00000 [m] Standardabweichung: 0k
Z [0.00000 [m] 0.00000
Abbrechen

Berechnung erfolgreich.

Zum  Abschluss der  Orientierung  muUssen  die  Richtungswinkel
(Horizontalwinkel) zu den einzelnen Anschlusspunkten gemessen werden.

Einen Passpunkt als Standpunkt Gbernehmen

Standpunkte kénnen auferdem auch aus der Passpunktliste Gbernommen
werden. In der Dialogseite Passpunkte gibt es hier unter [Optionen] eine
entsprechende Funktion, die den Passpunkt mit dessen Koordinaten
automatisch in die Standpunktliste Gbernimmt. Die Orientierung des
Standpunktes erfolgt wie in Kapitel ,Die Dialogseite ,Standpunkte”
beschrieben.

16 ¢ Referenz
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Die Dialogseite ,Messung und Projekt”
rﬂ LCOVISION EfTheo fiir Leica 3D Disto = o |

Standpunkte Messung und Projekt | Passpunkte | Absteckung | Einstellungen | Info und Status

3D Disto Daten senden Punidtnummer und Code
+ An die aktuele Eingabeposition senden Punktnummer manuell eingeben:
An eine feste Eingabepostion senden: 2
pem—  Fichen Sie nebenstehendes Symbol dorthin, wo die Funitcode:
Daten eingetragen werden sollen. N -
Datenformat: Punkt Koordinaten:
HXI{oord##Tab##YKooId##Tab##ZKoord##Enter 123
Projekt

MName der Projektdatei:
{Unbenanntes Projekt)

Neues Projekt Projekt speichem Aituelles Projekt periodisch sichem:
Sicherungsirtervall
Projekt &ffnen... Projekt speichem unter... 10 min

@ v Laser ALL DIST REC Schliefen Hitfe

3D Disto Daten senden

Hier wird festgelegt wie die Messungen des 3D Distos an andere Programme
gesendet werden:

An die aktuelle Eingabeposition senden

Die 3D Koordinaten des 3D Distos werden an das gerade aktive Programm
gesendet, so als ob sie Uber die Tastatur eingegeben wirden.

Wichtig: Wird diese Methode verwendet, so darf das Leica Windows
Programm oder das ElTheo fir 3D Disto Programm NICHT fir die
Fernauslésung von Messungen verwendet werden, sondern nur die kleine
Fernbedienung des 3D Distos.

An eine feste Eingabeposition senden

Wenn Sie das Fadenkreuz mit der Maus packen und in ein beliebiges Fenster
einer anderen Software ziehen, werden alle Messungen direkt an dieses
Fenster geschickt, egal ob diese Software gerade den Eingabefokus hat oder
nicht.
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Datenformat

Hier kann ein beliebiger String eingetragen werden. Durch anklicken des [...]
Buttons &ffnet sich ein Dialog der alle zuléssigen Token auflistet:

B | Sendestring formatieren [i_E-J

Aktueller Sendestring:

¥Eoord, YEoord, ZEoord ##

1. Yargefertigte Sendestrings fur werschiedens Programme:

2. Manuelle Eingabe des S endestrings:

Doppelklicken Sie in der unteren Lizte auf den Eintrag den Sie in dem
Sendestring haben wallen. Erwird dann in die aktuelle

Eingabepozition in dem obigen Feld eingefiigt. i
Eintrag Bezchreibung -
g Seperatarzeichen fur dirgkt auf..
Cratum Dras PC System Datum zu der di...
Jhrzeit Die PC Spstem Ubrzet zu der di... | =
IJhrzeit_mz Die PC System Uhrzeit in Milize... |~
Purktrmmer Die Punktnummer des gemesze. ..
Digtanz Die gemessene Schragdistanz
DistanzEinheit Die Einheit der Schragdistanz
Wertikalwinkel Der gemessena Yertikalwinkel
WerikalwinkelEinkeit Die Winkeleinkheit des Vertikaba. ..
Harizontalwinkel Der gemessene Harizontalwinkel
HarizantalwinkelE inheit Dhe ‘winkeleinhet des Harizant. .
wk.oord Die gemeszene ¥ Koordinate
HEinheit Die Einkeit der x Koordinate
'¥.oord Die gemeszenea v Koordinate
YEinket [ie Einket der'y Koardinate &7
4 Tir 3

Abbrechen

Punktnummer und Code

Hier wird den einzelnen Messwerten eine Punkinummer zugeordnet. Unter
dieser Punkinummer werden die Koordinaten in der Koordinatendatei
abgespeichert. Der Punktcode gibt an, ob es sich bei dem entsprechenden
Punkt um einen Neupunkt, einen Teilpasspunkt oder einen Vollpasspunkt
handelt.

In dem Feld ,Punkt Koordinaten” sind die zuletzt gemessenen 3D Koordinaten
angezeigt. Hier kann auch eine Koordinate eingeben werden und mit [Enter]
wird diese in die Passpunktliste Gbertragen.

18 ¢ Referenz
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Projekt

Hier finden Sie Informationen Gber den aktuellen Speicherort lhres Projektes,
sie kénnen das Projekt speichern oder ein neues Projekt beginnen.

Aktuelles Projekt periodisch sichern

Ist diese Einstellung akfiv, so sichert EITheo das aktuelle Projekt mit allen
Messungen periodisch. Dies verhindert dass Sie z.B. durch einen Stromausfall
Daten verlieren.

Neues Projekt

Wourde das zuvor gedffnete Projekt bereits gespeichert, so wird mit dem Befehl
[Neues Projeki] sofort ein neues unbenanntes Projekt angelegt. Wurde das
zuvor bearbeitete Projekt nicht abgespeichert, so wird der Bearbeiter vor dem
Anlegen eines neuen Projektes zum Speichern des Projektes aufgefordert.

Projekt sffnen...

Uber die Funktion [Projekt &ffnen] kénnen bereits angelegte Projekte wieder
gedffnete werden. Danach kann mit der Standpunktorientierung weiter
verfahren werden.

Projekt speichern

Abspeicherung des aktuellen Projektes mit allen Anderungen. Wurde das
Projekt noch nicht abgespeichert, so springt das Programm automatisch auf
die Funktion [Projekt Speichern unter]. Hier kann nun ein neues Projekt
angelegt werden.

Projekt speichern unter...

Hier kdnnen nun neue Projekte unter einem beliebigen Projekinamen oder ein
bereits bestehendes Projekt unter einem neuen Projekinamen abgespeichert
werden.

Laser

Schaltet den Laser des 3D Disto ein/aus

ALL DIST REC

Mit diesen Tasten kann der 3D Disto fernausgelést werden:
ALL

Es wird eine komplette Messung bestehend aus Strecken und Winkelmessung
ausgeldst.

DIST
Es wird nur eine Streckenmessung ausgelst.

REC

Es wird nur eine Winkelmessung ausgeldst.
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Die Dialogseite ,Passpunkte”

Die Ansicht als Passpunkiliste

£ ElTheo - ELCOVISION Tachymeter Modul ==
Messung | Projekt | Offine | Ebenen | Standpunkte  Passpunkte | sbsteckung | Einstelungen | Info
M, | Alzept, | Code | b i Z | Abweichung
1 [w M 3.290973 -0.730384 1.892124 0.00000000
2 [v M 3092055 -0,360967 0.797552 0,00000000
3 [v M 3.519376 0.835730 2.024996 0,00000000
4 I M 3.925375 1.297529 2117738 0.00000000
5 I M 3.521354 1.407368 1.725534 0.00000000
3} I~ M 3454655 2485422 1.005402 0,00000000
T I M 4.559676 6.647911 Z.145816 0.00000000
g I M 1.104649 3.292519 2.042821 0.00000000
el ™ M -1.1554%6 21235902 2341289 0,00000000
<)
Ansicht: Lizte Grafik 123
& Lager ALL DIST REC Schliefen Hilfe
Liste

Die Dialogseite Passpunkte dient zur Verwaltung von Punkten. Dazu gehéren
Punkte, die im Projekt gemessen wurden Auflerdem kénnen Punkte ber eine
importierte Passpunktdatei in das Projekt Ubernommen werden. Passpunkte
kénnen Vollpasspunkte (XYZ) sein mit Passinformationen in allen drei
Koordinatenrichtungen oder Teilpasspunkte (in nur einer oder in zwei
Koordinatenrichtungen). Die Passinformationen kénnen vom Bearbeiter selbst
festgelegt werden. Punkte ohne Passinformationen nennt man Neupunkte (N).

Die gemessenen Punkte erhalten bereits wahrend der Messung die in der
Dialogseite Messung eingestellte Passinformation zugeordnet. Spéter kann
jederzeit durch Nacheditieren in der Passpunkiliste die Passinformation
einzelner Punkte veréndert werden.

Importierte Punkte aus einer Koordinatendatei und Vollpasspunkte werden als
fehlerfrei angenommen. Neupunkte erhalten die durch die Messung
auftretenden Fehleranteile.

In der Listendarstellung der Passpunkte kann jede Spalte steigend oder fallend
sortiert werden. Jeder einzelne Wert kann beliebig nacheditiert werden.

20 e Referenz
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Die Ansicht als Passpunktgrafik

Zur  Auswahl  von Passpunkten  (fir die  Standpunktorientierung,
Ebenendefinition, etc.) ist es héufig Gbersichtlicher, diese der graphischen
Ansicht zu entnehmen.

% ElTheo - ELCOVISION Tachymeter Modul i

Messung | Projekt | Offine | Ebenen | Standpunkte Passpunkte | shsteckung | Einstellungen | Info

Zoom +
Zoom -
Zoom alles

Cbjekke vergrofern
Objekke verklzinern

i i = Punkbe numerisren

5 ) Punkte selektisren

Punkte deselektisren
@ | Purktesuswahl umkehren .

Ansicht setzen 4
lL Ansicht perspektiv
— Ansicht merken
Ve ansicht verlassen

el Liste Grafik 123 w Mouse Trackball

Punktabstande. ..
@ Lazer ALL DIST REC sermeben Hilfe

<

Um alle Pass- und Neupunkte in der Grafik optimal darzustellen erhdlt der
Bearbeiter Uber einen klick mit der rechten Maustaste in der Ubersichtsgrafik
ein Kontextmeni mit einer Vielzahl von Anderungsméglichkeiten:

Zoom +

Zoomt in die Punkiwolkenanzeige hinein. Denselben Effekt hat die [+] Taste
des Numerikblockes der Tastatur oder das Rad einer Scrollmaus.

Zoom -

Zoomt aus der Punktwolkenanzeige heraus. Denselben Effekt hat die [-] Taste
des Numerikblockes der Tastatur oder das Rad einer Scrollmaus.

Zoom alles

Hier wird eine optimale Anpassung der 3D Punkiwolke im Ansichtsfenster
vorgenommen.

Obijekte vergréBern

Die Wirlel, die die einzelnen Obijekte darstellen, werden um 10% vergréfiert.
Diese Funktion ist auch auf die Taste [6] des Alphanumerikblockes der
Tastatur gelegt.

Obijekte verkleinern

Die Wurfel, die die einzelnen Objekte darstellen, werden um 10% verkleinert.
Diese Funktion ist auch auf die Taste [7] des Alphanumerikblockes der
Tastatur gelegt.

Punkte nummerieren

Die Objektpunkte in der Punktwolke werden nummeriert dargestellt.
Punkte selektieren

Selektiert alle Punkte fir eine weitere Auswahl.

Punkte deselektieren
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Deselektiert alle Punkte.
Punkteauswah| umkehren

Kehrt die Selektion der Punkte um, d.h. selektierte Punkte werden deselektiert
und umgekehrt.

Ansicht sefzen

Hier kann eine von folgenden vordefinierten Ansichten der Punktwolke gesetzt
werden: Ansicht auf die XY, XZ, YZ, YX Ebene, oder eine Isometrische Ansicht.

Ansicht Perspektiv

Ist dieser MenGpunkt aktiviert, so werden die Punktwolken Perspektiv verzerrt
dargestellt. Dadurch sind sie leichter zu interpretieren, da man leicht sieht, wie
die Objektpunkte in der Tiefe gestaffelt sind. Wird dieser MenGpunkt
desaktiviert, so wird die Punktwolke mittels einer Parallelprojektion dargestellt.

Ansicht merken

Méchte der Bearbeiter eine bestimmte Ansicht spater wiederverwenden, so
muss in der entsprechenden Ansicht dieses Feld angeklickt werden. Die
gerade aktuelle Ansicht wird dann in einem Stapelspeicher fir die spétere
Rickkehr vermerkt.

Ansicht verlassen

Mit dem Anklicken dieses Punktes wird die aktuelle Ansicht beendet, die
Ansicht wechselt zu der letzen unter "Ansicht merken" verankerten Ansicht.

Maus Trackball

Ist dieser MenUpunkt aktiviert, so ist der linken Maustaste die oben
beschriebene  Rotationsfunktion  zugewiesen, bei  Desaktivierung die
Verschiebefunktion. Dieser Menipunkt ist speziell fir Benutzer von 2
Tastenméusen gedacht.

Punktmessung

Hier kann eine einfache Punktmessung gestartet werden, mit der die X,Y,Z
und Schrégdistanzen zweier Passpunkte bestimmt werden kénnen.

Optionen der Seite Passpunkte

Liste l6schen

Die Funktion Liste |6schen kommt dann zum Einsatz, wenn eine Vielzahl von
Neupunkten gemessen wurde, die nur zu Konstruktionszwecken in ein CAD
Ubertragen wurden und spéter als Passpunkte keine Verwendung finden.
Selbstversténdlich kénnen auch einzelne Punkte aus der Liste geléscht werden,
indem diese ausgewdhlt werden und mit der [Entfernen]-Taste geldscht
werden.

Punkte importieren

Prinzipiell kénnen alle Arten von Koordinatenlisten nach ElTheo importiert
werden. Wichtig dabei ist die Struktur dieser Listen.

Der Aufbau muss folgendermafien aussehen:
Punktnummer Code X-Wert Y-Wert Z-Wert

Die einzelnen Werte einer Zeile missen durch Leerzeichen oder durch
Tabulatoren getrennt sein.

Beispiel fur eine Koordinatenliste, die mit ElITheo eingelesen werden kann.
Hier sind nur Vollpasspunkte zu sehen:
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Datei Bearbeiten Suchen 7

101 123 1.78% 13576 B.51% =&
102 123 13293 12714 8. 025
103 123 5985 13055 57718
104 123 1806 13691 2852
105 125 15318 12.685 2.840
106 123 2175 25663 5671
7 123 216w 25662 2,830
108 123 1316 141656 2.845 =

Die Punkinummer kann alphanumerischen Bezeichnungen aufweisen. Ganz
wichtig ist das Vorhandensein des Punktcodes. Der Code legt fest, ob der
Punkt als Voll- oder Teilpasspunkt oder einfach als Neupunkt interpretiert

wird.

Code O: Neupunkt

Code 123: Vollpasspunkt

Code 12: Teilpasspunkt in X- und Y-Richtung

Punkte speichern unter ...

Hier kénnen die in der Passpunkiliste enthaltenen Punkte separat in einer
Koordinatendatei *.coo abgespeichert werden.

Als Standpunkt Ubernehmen...

Auswahl eines Punktes aus Passpunktliste. Nach Durchfihrung des Befehles
wird der Punkt automatisch in die Standpunkiliste Gbernommen. Nach der
Orientierung auf diesem Punkt kann die Messung weitergefihrt werden. Es
kénnen aber nur Vollpasspunkte aus der Punktliste als Standpunkt
Ubernommen werden.
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Die Dialogseite ,Absteckung”

£ ElTheo - ELCOVISION Tachymeter Modul -
Mezssung | Projekt | Ebenen | Standpunkte | Passpunkte  Absteckung | Einstellungen | Info
M, | Code | b | i | z | dx dy | dz |
z M 5.44055 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0, 00000
3 M 5.47859 0.00000 290011 0, 00000 0.00000 0, 00000
i4 M 0,01592 -0.01633 2.88015 0, 00000 0,00000 0.00000 :
5 M 1.15021 -0,065995 0.555821 0.00000 0,00000 0.00000
B M 3.70416 -0.06334 0.51686 0.00000 0.00000 0, 00000
7 M 2.05485 -1.17199 -0.11639 0.00000 0.00000 0, 00000
21 M -0.00508 1.34012 0.00285 0.00000 0.00000 0, 00000
orgegebene Werte Berachnete Werte
Reflektorhihe: 0.0000 [m] Horizontalwinkel | 538 26504 [gan] 9% |0.0000 [m]
Langsoffset; 00000 [m) || Yertkawinkel 852486 [gon] 9 |0.0000 m]
Abstand: 54247 [r] dz: | 0,0000 [m]
Angicht: Lizte Grafik Pazzpunkte ubernehmen
[~ ] Lazer ALl DIST REC Schliefen Hilfe

Mit dieser Seite kénnen sehr einfach Absteckungen durchgefihrt werden:
Selektierten Sie in der Seite "Passpunkte" zuerst die Punkte die Sie abstecken
méchten, und wechseln sie dann auf diese Seite. Durch anklicken von
[Passpunkte Gbernehmen] werden diese vorher selektierten Punkte in die Liste
Ubertragen. Wenn Sie jetzt auf einen Punkt in der Liste klicken, wird in dem
Feld Berechnete Werte angezeigt, wo dieser Punkt zu finden ist, bzw. welche
Winkel am Tachymeter eingestellt werden muissen um diesen Punkt zu
messen. Ist der Tachymeter wie z.B. der Leica 3D Disto motorisiert, so wird er
von ElTheo automatisch positioniert.

Wenn Sie eine Messung auslésen, so werden die Felder dx,dy,dz mit der
Differenz zwischen dem Sollwert und der gemessenen Punkt aktualisiert.
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Die Dialogseite ,Einstellungen”

Die einzelnen Einstellungen
beziehen sich auf die
entsprechenden
Einstellungen an den
Theodoliten. Lesen Sie zuerst
das Handbuch ihres
Theodoliten, wenn sie einige
Einstellungen verdndern
wollen

B ELCOVISION EiTheo fiir Leica 3D Disto = =

Standpunkte | Messung und Projekt | Passpunkte | Absteckung Einstellungen | info und Status

Leica 30 Disto Kommunikation Sonstiges
COM Port COMTD
Standard: COM70

Zuletzt bearbeitetes Projekt beim Programmstart
Korfiguration automatisch laden

Fenster immer im Vordergrund
Testen..

Logdatei schreiben
Reset Disto

@ v Laser ALL DIST REC Schliefen Hitfe

Wenn die Leica Windows Software fir den 3D Disto ohne Verdnderungen
installiert worden ist, sind keine weiteren Einstellungen notwendig. Allenfalls
muss der COM Port neu eingestellt werden.

Der Dialog ,Leica GSI Konfiguration”

Leica-GSI Konfiguration ﬁ

Eigenzchaft: WWert:

[#- Empfangene D aten = |SET/36/1 M4 |
- Gesendete Daten

- Befehl Intializienng

- Befehl ACK

& Befehl Lazer an

- Befehl Lazer aus

- Befehl Pozitionerng

- Befehl relative Pogitioniering

- Befehl Mezsung Winkel [REC)
- Befehl Mezsung Abstand [DN5T)
- Befehl Meszung [ALL)

Loce T ULy RPN, R,

m

-

Abbrechen

Dieser Dialog soll fir alle anderen Treiber beispielhaft erklart werden. Auf der
linken Seite des Dialoges finden Sie eine Baumstruktur mit allen
konfigurierbaren Werten des Treibers, rechts davon ein Feld in dem Sie diese
Werte verdndern kénnen. Die eingegebenen Werte werden dauerhaft in der
Registry ihres Computers gespeichert. Fir alle Einstellungen werden bei der
Installation des Programms die richtigen Werte eingetragen, normalerweise
brauchen diese nicht verédndert zu werden.
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Empfangene Daten

Diese Zahlen und Zeichen entsprechen Codes, die vom Tachymeter an das
Programm ElTheo gesendet werden. Diese Einstellungen sollten nicht
veréndert werden, da sonst eine korrekte Weiterverarbeitung der Daten nicht
gewdhrleistet ist.

Gesendete Daten

Hier stehen die Informationen, die vom Programm nach vollstdndigem
Empfang aller Daten, an den Tachymeter zuriickgesendet werden.

Gerdteparameter

Ist ein Tachymeter der édlteren Generation mit Aufsatzentfernungsmesser (z.B.
T460D; T1000 etc.) im Einsatz, so muss unter den Gerdteparametern die
entsprechende Paralleldistanz zwischen der Tachymeterzielachse und der
Laserzielachse (z.B. Aufsatz-DISTO) eingegeben werden.

Um Punkt-, Standpunkt- oder Stationierungsfehler angeben zu kénnen,
missen die Messgerdt bezogenen Fehler der Strecken- und Winkelmessung
eingegeben werden. Diese sind den Betriebsanleitungen der entsprechenden
Gerdte zu entnehmen.

Der Dialog , Theodoliten Test”

Theodoliten Test ﬁ
Interpretierte Daten:
Id Hor.Win... | Ver.Win... | Strecke Codel Code? Refl.Hahe | Stdpkt....
32 171.8885  59.2681 1.1400
33 1718885  59.2681 1.1400
Ft T 3
ALL DIST REC Schliefen

In diesem Unterdialog der Einstellungen kann Gberprift werden, ob eine
Datenibertragung zwischen dem 3D Disto und Computer staftfindet. In der
obigen Abbildung ist ein Beispiel einer korrekten Dateniibertragung zu sehen.
EITheo wandelt automatisch die im geodétischen Linkssystem gemessenen
Werte in Werte fir ein mathematisches Rechtssystem um.

Werden beim Auslésen einer Messung am Tachymeter keine oder
unvollstéindige Daten Ubertragen, so sind meist die Einstellungen der seriellen
Schnittstelle nicht mit denen des Tachymeters identisch. Prifen Sie ob diese
Einstellungen gleich sind, und ob sie z.B. das richtige Kabel verwenden.

Bei Bluetooth Gerdten sind die seriellen Einstellungen meist nicht relevant, da
diese nur pro Forma eingegeben werden.
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